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概述 

APM 3DLevelScanner三维平面扫描仪Ê三维平面扫描仪是迄今为止唯一能准确测量散装固

体和粉状物质的装置 ð 无论材料类型和产品特点如何，无论储存窖、储存桶或储存容器的类

型和大小如何，也无论储存环境恶劣与否，都不会受到影响。该装置引用了 APM 独特的透

尘技术，实现无可匹敌的过程测量和存量控制水准。 

3DLevelScanner三维平面扫描仪采用三条天线的布阵方式，用于传输低频脉冲，接收储存

窖、储存桶或其它容器中所装物质的脉冲信号。利用上述天线，使机组不仅能测量各信号的

时间/ 距离，而且能测量到信号的方向。该装置的数字信号处理器能对收到的信号进行取样

分析，同时准确测量储存物质的料位、容量和质量，并生成容器内产品实际位置的三维演示

图，用于在远方计算机画面上显示。实际上，这种奇特的装置能测量多种容器中储存的任一

种材料，包括仓窖、大型无盖桶、散装固体库存间、堆场和仓库内储存的各种材料，绘制出

积聚的重物及随着时间逐渐形成的异常形状，解决该应用及其它之前无法解决的难题。 

快装向导分步说明了 APM 3DLevelScanner三维平面扫描仪的快装程序和安全运行方法。快

装向导专门面向经过合理培训的人员。请认真阅读后再进行安装。 

 安装 3DLevelScanner三维平面扫描仪时，需要严格遵守相应的安全规范和指南。按快装向

导和操作手册中规定的各种安全指示操作。除此以外，还应遵守针对各国的专项安装标准

（如在德国应遵守 VDE 规范等）及各种通用的安全规范和事故防范规定。 

 3DLevelScanner 三维平面扫描仪的不当或错误使用，可导致容器过量灌装等应用性危害。错误

的装配或调解还可对系统元件造成损害。 
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安装工具包 

APM 3DLevelScanner三维平面扫描仪安装工具包中设有以下物品： 

 文件 （软件、 操作、快装、和安全手册）。 

 3DLevel 管理器软件 CD。 

 3DLevelScanner三维平面扫描仪 专用号角式天线 ð 见图 2。 

 3DLevelScanner三维平面扫描仪 电子护套 ð见 图 4。 

元件 

图 1 为 3DLevelScanner三维平面扫描仪 传感器。 

 

图1  三维水平扫描仪 

The 3DLevelScanner三维平面扫描仪 传感器中设有以下元件： 

 专用号角式天线。 

 

图2  专用号角式天线 

 工艺配件（其类型根据法兰或螺纹的型号决定）。 

 

 图3 工艺配件 

 电子护套。 

 

图4  电子护套  
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现场准备  

本章说明了安装 3DLevelScanner三维平面扫描仪时所需的现场准备方法，其中包括扫描仪

的最佳定位和固定方式。 

 实施安装前，应先按本节规定验证和完成现场准备。为了实现最好的安装效果，必须严格

按本节描述的指导方法对 3DLevelScanner三维平面扫描仪进行定位和固定。 

 安装 3DLevelScanner三维平面扫描仪时应准备的物品清单详见第 47页《推荐工具和材料》。 

电源 

先在扫描仪装配地点就近备好 A 24VDC（2W）电源待用（用 1A 熔断器）。3DLevelScanner

三维平面扫描仪为四线装置，其电压供应和数据数据采用独立的二线连接电缆。 

通信 

通信电缆提供数字化通信（HART /RS485 等）。 

应备好 8-13 mm （20-24 AWG）二线式屏蔽双绞通信电缆，用于以下各处之间的 HART 和

RS485电缆：  

 容器上部须装设扫描仪的安装位置。 

 须装设 PLC/ 计算机的控制室/ 处所。 
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安装扫描仪 

本章说明了 3DLevelScanner三维平面扫描仪的物理安装方式及通信电缆的连接方式。 

第一部分：安装扫描仪内的法兰 

1.  从盒中取出扫描仪机身。 

 1. 取下或重新安装扫描头时，应按以下程序规定的顺序完成各项操作。 

 2.  法兰已经装设到 3DLevelScanner三维平面扫描仪的，请跳到第 13页。 

 检查并确保机颈上的 O 型密封圈保留在原位不变（见图 5）。 
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图5  颈管 O 形密封圈 

2. 用 18"活动扳手卸下颈管上的螺母。 

 

图6  卸下颈管螺母 

3. 将法兰插入颈管。 

 

图7  插入法兰 
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4. 用18ó活动扳手将螺母拧回到颈管上，再拧紧螺母。 

 

图8  将螺母拧到颈管上 
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图9  法兰 DN200 （单位：mm） 

 

图10  法兰 DN250 （单位：mm） 
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后面板螺钉 

 未供应法兰的，请联系 APM 当地经销商，或直接登录 APM 网站（在“ 附件” 下），查找

可用法兰的图纸。 

第二部分：安装扫描头 

安装法兰后，必须安装扫描头。 

 安装扫描头前，建议先润滑颈管上的 O 型橡胶密封圈（见图 5），便于扫描头顺利推送到颈

管上的正确位置。 

5. 从盒中取出扫描头。 

6. 松开扫描头背部扫描仪后面板的四颗螺钉。螺钉为自带螺钉，不会松脱。 

  

图11  拧下后面板上的四颗螺钉 



 

10  安装扫描仪  

7. 取下电缆线夹。 

             

图12  取下电缆线夹 

8. 将扫描头插入颈管。 

 将天线电缆轻轻地插入扫描头，千万不要伤到（白色的）电缆接头。 

将扫描头装设到颈管上时，扫描头应一直向下按到颈管上，直到尽管顶部到达扫描头内表面

为止（如图 13所示）。 

 

图13  重新装上扫描头 
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9. 用#4 艾伦内六角键和 13号扳手上紧前螺钉。 

 

图14  上紧前螺钉 

10. 将电缆线夹重新夹在天线电缆和电子卡之间。 

 

图15  还原电缆线夹 
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11. （包色）电缆接头轻轻装回到电子卡上。 

                               

图16  将电缆连线连接到电子卡 

12. 后面板重新装回到扫描头背部，再用#4 艾伦内六角键上紧固定后面板的四颗螺钉。 

 

图17  将后面板连接到扫描头背面 
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3DLevelScanner三维平面扫描仪备好待装。 

 

图18  3DLevelScanner 三维平面扫描仪备好待装 
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装设扫描仪 

装设扫描仪： 

 按以下指导方法装设扫描仪。 

定位 

按以下指导方法准备安装点： 

 扫描仪安装时，其位置应尽量远离流入材料，如图 19所示。 

 

图19  安装点 
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 容器内的安装点，从扫描仪中心到容器侧的距离应达到 0.5米（20英寸）以上，如图 20

所示。 

 

图20  封闭容器的安装 

 扫描仪的最佳位置，为从中心到容器侧的距离中点，如图 21所示。 

 

图21  最佳位置 
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 装设在封闭容器内时（如仓窖等），扫描仪的预留洞应达到 200毫米（8 英寸）以上。 

就位 

按以下指导方法准备扫描仪的就位区： 

 扫描仪的安装位置必须为立式安装，使号角/ 天线对地形成 90°夹角，如图22所示。 

 

图22  装设位置 
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 注意：扫描仪（天线）底部必须从插口伸出 10毫米（0.4英寸）以上，如图 23所示；同

时保证扫描仪光束（开启角）不得受到任何横栏或框架的干扰，如图 24所示。因为出现

干扰时，可能降低信噪比（SNR），损害回到扫描仪的信号。 

 

图23 天线位置 

 

图24  扫描仪光束 
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装设方向  

 装设方向详见机组上的凸榫所示（见图 25 中图）。 

 其 0°应指向容器中心（包括方形容器和无盖桶）。 

 

图25  装设方向 
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连线和通信 

采用8é13毫米（20-24 AWG）线径的外接电缆，可保证有效封闭电缆接入点。对于可能产

生电磁干扰的地方，则其信号线建议使用屏蔽绞股电缆。 

连接扫描仪通信： 

1. 松开扫描头背后扫描仪后面板上的四颗螺钉，取下后面板（见图 11）。螺钉为自带螺钉，

不会松脱。 

2. 松开电缆接入点的压紧螺母。 

 

图26  松开压紧螺母 

3. 电缆罩松开约 10厘米（4 英寸），并从各线线头拨开约 1 厘米（0.4英寸）的绝缘。 

 

图27 准备电缆 
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4. 电缆通过电缆接入点插入扫描仪。 

 

图28  插入电缆 

5.  在扫描头背后内部，用螺丝刀打开接线螺钉。 

6. 按接线图所示，将线头插入开启的接线端子（见图 30），再上紧端子螺钉。 

 

图29  将电缆连接到终端 

 要求使用3/32ó一字螺丝刀。 
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IN OUT

 

图30  接线平面图（4é20 mA/Hart 4线/RS485） 

 特别注意： 

a. 扫描仪和设备（PLC/SCADA ）之间的连接采用直接连接。 

b. 远方连接的，可通过 3DLinkPro 或电脑/ 手提电脑进行就地连接，如图 31所示。 

c. 采用多点连接的，详见图 32。 

d. 3DLevelScanner三维平面扫描仪电源不得采用菊花链的布阵方式。因此，第二台扫描

仪的电源输入不得连接到第一台扫描仪的电源输出上。 

 

 

 小心：电源不得连接到4é20mA / HART输入上，也不得连接到 RS485端口上。它不是回

路送电装置 ð 而是四线装置。 

注意：右边接头内的 PS端口为电源“ 出” 。请勿将“IN ” 电源插入这些端口。 
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IN

(* ) 4-20mA is a 2 wire, 

non-loop powered, 

active device connection

3DLinkPro

120 ohm resistor

RS485 could be connected 

to 3DLinkPro OR Plant OR 

locally. 

Not Simultaneously  

120 ohm resistor

In multidrop (daisy chain) connection 

120 ohm resistors are needed at both 

ends of the line (bus)

R
S4

85

R
S2

32
 / 
U
SB

Converter

Data (+)

Data (-)

Data Cable

Analog Passive 

Display 

(4-20mA)

120 ohm resistor

250 ohm 

resistor

24VDC 

Power 

Supply HART 

MODEM

PC / Laptop

(* ) Microlink HART 

Modem is Recommended

图31 用 3DLinkPro 现场连线
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120 ohm resistor
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Silo Silo
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D
a
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)
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-)
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Box

图32 多点式连线 
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 4é20mA / HART线不得通过多点连接。 

7.  轻轻拉动电缆，检查其是否安全固定在接线端子中。 

8. 用电位均衡将外部接地端子连接到扫描仪的外部接地端子上。 

 

图33 外部接地端子 
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 注意：还可按图 34所示连接内部接地。 

 

图34  内部接地端子 

9.  上紧电缆接入点（密封管）的压紧螺母。密封圈应完全包住电缆。 

10.  后面板重新装回到扫描头上，再用#4 艾伦内六角键将四颗螺钉固定就位。 

 

图35  拧紧扫描头后面板上的螺钉 

装机完成，并连接电源线和数据通信线后，即可开始设置扫描仪。 
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设置扫描仪 

本章说明 3DLevelScanner三维平面扫描仪的设定和运行方法。 

设置工具 

您可采用以下任一种方式设定和运行 3DLevelScanner三维平面扫描仪： 

 调节软件工具（见第 26页“用 3DLevel管理器软件设置 3DLevelScanner三维平面扫描仪”）： 

· 通过 RS-485连接。 

· 通过 HART 调制解调器。 

· 通过 3DLink Pro （通过 GSM/GPRS 通信）。 

 LCD 面板（见第 45页图 53）。主要用于设定轮询地址。 
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用3DLevel管理器软件设置3DLevelScanner三维平面

扫描仪 

使用 3DLevel 管理器时，应先将扫描仪连接到计算机，并安装软件。 

通过 RS485 接口连接 

通过 RS485接口连接的，应适用 RS485到 USB RS232转换器。 

RS485线路两侧均的正负线之间均使用 120欧姆的端接电阻器，如下图所示。 

  

ɋ120

 RS485 (+)

RS485 (-)

RS485 RS232 / USB

Converter

ɋ120

 

图36  通过 RS485 接口连接 

关于用 3DLevel 管理器软件调节参数的具体方式，详见《APM 3DLevelScanner 三维平面扫

描仪软件操作手册》。 
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安装软件 

安装软件： 

1. 将软件 CD 插入连接到扫描仪的电脑/ 手提电脑上。 

2. 安装程序将开始自动运行。如安装程序未开始自动运行，则浏览 CD 文件夹，双击“APM 

Level Scanner.msi” ，启动安装程序。 

3. 按安装向导说明的程序操作。安装完成后，桌面上将添加以下图表： 

 

图37  3DLevel 管理器图表 

设置扫描仪 
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 第一次安装 3DLevel 管理器后，软件模式为观看者模式。转换到技术员模式的密码为

“techAPM” 。注意，该密码必须区分大小写。 

手动连接扫描仪 

手动连接扫描仪： 

1. 双击 3DLevel 管理器图表，显示 3DLevel 管理器。 

2. 从 3DLevel 管理器菜单，选择“Device  > Manually Connect ” （装置>手动连接）。 

或 

按“Ctrl+m ” 。 

3. 选择相应的连接类型和端口号码。 

 
 

连接建立后，应用程序右窗格将出现绿灯。 
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图38 连接成立指示灯 

 3DLevelScanner三维平面扫描仪采用各种通信接口连接到不同通信接口（HART / RS485 / 

GSM / GPRS / 以太网 / Modbus ）所需的其它帮助，可参见《3DLevelScanner三维平面扫

描仪的不同连接方法》文件。  

用设置向导设置扫描仪 

第一次设置 3DLevelScanner 三维平面扫描仪： 

1. 选择“Tools > Configurations Wizard ” （工具 > 设置向导）（图 39）。 

或 

按 F4 键。 

显示设置向导（图 40）。 



 

32  设置扫描仪  

 

图39 启动设置向导 

 向导导航时，可在任一画面中进行以下操作： 

点击“Previous” （上一步），回到上一步，变更任一参数设定值。 

点击“Cancel” （取消），关闭向导，不设置任何参数。 
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第 1/8 步：设定系统参数 

第 1/8 步（图 40）调整装置的系统参数。 

 

图40 ð 第 1/8 步：设定系统参数 

1. 在“Tag Name” （标签名）栏内设定装置名称或编号。名称在 LCD 中显示。装置接有

3DLevel 管理器的，还会在管理器的页眉中显示。 

2. 在“Distance Unit ” （距离单位）栏内设定测量的单位。选项有：米、厘米、英尺或英

寸。 

3. 在“Temperature Unit ” （温度单位）栏内设定温度的单位。选项有：摄氏度、华氏度。 

4. 点击“Next” （下一步）。 
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第 2/8 步：设定容器参数 

第 2/8 步（图 41）为容器几何形式设定特定形状，便于精确计算容量。 

 

图41 第 2/8 步：设定容器参数 

容器按不同部位制图：顶部、中部和底部。 

1. 在“Top Shape” （顶部形状）栏中设定容器的顶部形状。选项有：平型、筒形、圆顶

型或金字塔型。 

· 采用筒形的，设定容器的高度和顶部尺寸。 

· 采用圆顶型的，设定圆顶的半径。 
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· 采用金字塔型的，设定容器的顶部高度，并按 X 轴和 Y 轴分别设定容器顶部的长宽值。 

2. 在“Center Shape” （中部形状）栏内设定容器中部的形状。选项有：筒形或立方体。 

· 采用筒形的，设定其高度和筒径。 

· 采用立方体的，设定容器的高度，并根据 X 轴和 Y 轴分别设定容器中部的长宽值。 

3. 在“Bottom Shape” （底部形状）栏内设定容器的底部形状。选项有：平型、锥形、圆

顶型或金字塔型。 

· 采用锥形的，设定容器的高度和外径。 

· 采用圆顶型的，设定圆顶的半径。 

· 采用金字塔型的，设定容器的高度，本根据 X 轴和 Y 轴分别设定容器底部的长宽

值。 

4. 点击“Next” （下一步）。 
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第 3/8 步：设定装置位置 

第 3/8 步（图 42）规定装置在容器上的具体位置。  

1. 用以下任一方法，根据容器的顶部形状设定装置位置： 

· 滚动画面上的装置。 

或 

· 在右上角的“Device Position ” （装置位置）栏内输入X、Y 和 Z 值。 

 对于规定的（X、Y 点）位置，可通过点击“Set Device Z-Position to Ceiling ”（设定装置

到容器顶部的 Z 点位置），设定装置在容器顶部的 Z 点位置。 

 

图42  第 3/8 步：设定装置位置 

2. 点击“Next” （下一步）。 
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第 4/8 步：设定装置查看点 

第 4/8 步（图 43）规定装置的水平角度。 

 根据《操作手册》中描述的装设指导方法，建议装置始终指向中心，并位于正 X 轴上。 

1. 用以下任一方法设定装置 0°的方向： 

· 朝 0°的方向滚动画面上的箭头。 

或 

· 在右上角的“Device Horizontal Angle ” （装置水平角度）栏内输入度数值。 

 需要自动设定 0°对容器中心方向的，可点击“Set Horizontal Angle Towards Center ” （设

定到中心的水平角度）。 

 

图43  第 4/8 步：设定装置查看点 

2. 点击“Next” （下一步）。 
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第 5/8 步：设定灌注点 

第 5/8 步（图 44）设置到容器的灌注点。可设定多个灌注点。  

1. 用以下任一方法设定单个或多个灌注点： 

· 在窗口内顶部形状中的准确位置左击鼠标。 

或 

· 在“Filling Points ” （灌注点）格内输入（X、Y、Z）点。每输入一个数值，均按一

下“Enter” （确认）键。 

 

图44 第 5/8 步：设定灌注点 

 删除某个灌注点时，刷黑该排，并点击“Delete” （删除）。 

删除所有灌注点时，点击“Delete All ” （删除全部）。 

2. 点击“Next” （下一步）。 
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第 6/8 步：设定倾空点 

第 6/8 步（图 45）设定容器内的倾空输出点。可设定多个倾空点。  

1. 用以下任一方法设定单个或多个倾空点： 

· 在窗口内顶部形状的准确位置内左击鼠标。 

或 

· 在“Emptying Points ” 倾空点格内输入（X、Y、Z）点。每输入一个数值，均按一

下“Enter” （确认）键。 

 

图45  第 6/8 步：设定倾空点 

 删除某个倾空点时，刷黑该排，并点击“Delete” （删除）。 

删除所有倾空点时，点击“Delete All ” （删除全部）。 

2. 点击“Next” （下一步）。 
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第 7/8 步：设定基本设定值和线性化 

Step 7/8 （图 46）设置容器的基本设定值和线性化。 

 

图46  第 7/8 步：设定基本设定值和线性化 

1. 在“Media Type ” （介质类型）栏内选择受测材料的类型。选项有： 

· HF （用于高频应用） 

· 固体（默认值） 

· 固体 SA 
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2. 在“Process Condition ” （工艺条件）栏内选择灌注率或倾空程序。该参数用于调节装

置产生输出值的快慢速度。选项有： 

· 标准值（默认值） 

· 慢变 

· 快变 

3. 通过“Full Calibration ” （装满检定）栏设定从法兰到仓窖中材料 100%料位的用户自

定义距离。 

                 

4. 通过“Empty Calibration ”（空位检定）栏设定从法兰到仓窖内材料 0%料位的用户自

定义距离。 

5. 设定工艺描述： 

· 在“Max Emptying Rate [tons/hour] ”（最大倾空率【吨/ 时】）栏内设定容器内的

最大倾空率。 

· 在“Max Filling Rate  [tons/hour] ”（最大灌注率【吨/ 时】）栏内设定容器内部的

最大灌注率。 

· 在“Max Capacity [tons] ”（最大容量【吨】）栏内设定材料总容量。 



 

42  设置扫描仪  

 本画面中的“ 最大容量” 参数与APM 3DLevel 管理器“ 高级线性化” （第8/8 步）窗口中

的“ 最大容量参数设定值” 无关。本画面中的“ 最大容量” ，仅用于根据倾空/ 灌注值的水

平计算容积的变化率。 

 

例如：设您在本画面中设定“ 最大容量” 为1000吨，倾空率不得大于 200吨/ 时，灌注率不

得大于 100吨/ 时。其结果是：灌注方向的材料变化不得大于 10%/ 时；倾空方向的材料变化

不得大于 20%/ 时。 
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第 8/8 步：设定高级线性化 

第 8/8 步（图 47）设置容器的高级线性化，其输出容积将根据设置的线性表确定。  

 

图47  第 8/8 步：设定高级线性化 

 线性化 ð 确定其模式是否为线性、用户自动或用户手动模式。 

 用户单位 ð  设定单位。选项有：百分之（%）、平方米、吨、加仑、磅、平方英尺或蒲

式耳。 

 最大容量 / 密度 ð 该栏根据用户单位而各有不同。 

o 最大容量 -设定最大值，为材料的 100%。 

o 密度 ð  用户单位选择单位为吨或磅时，设定材料的密度。 
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线性化模式有三种： 

· 线性模式 

· 用户自动模式 

· 用户手动模式 

 注意：各选择各种模式下的各种用户单位（%、立方米、立方英尺、磅、升、吨、加仑、蒲

式耳），并在 APM 3DLevel 管理器主画面中显示。其输出根据所选线性化模式所产生的线

性表而各有不同。 

1. 线性模式 -  输出（容积）值仅根据实测料位的不同而不同（无论容器形状如何），也进

而根据装满和清空检定值之间材料料位的不同而不同。 

示例： 

a. 10米高的锥形容器 ð 见图 48： 

 

图48  锥形容器示例图 

b. 若满装检定值为 1 米，清空检定值为 9 米时，其总测量范围为 8 米（9-1=8）ð 见图 48。 

c. 其输出容积将为：V=从清空检定值的料位 / 【空 ð 满】。示例：距底部的实测料位为

2 米时（如上图中锥形容器），其总容积值将为：12.5%（0.125 = 距清空检定值 1 米 /

【9-1】）。 
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2. 用户自动模式 - 实测的输出（容积）值根据设置的容器形状的不同而不同，也据此自动

产生线性表（该表无法手动变更）。 

示例： 

a. 采用以下设置的容器（图 49）： 

i. 顶部： 2 米高、顶部直径 0 米的锥体。 

ii . 中部：6 米高、直径三米的筒体。 

iii . 底部：2 米高、底部直径 0 米的锥体。 

iv . 倾空检定值：10米；装满检定值：0 米。 

 

 

图49  容器设置示例图  

b. 将自动产生以下线性表： 
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图50  自定义线性化示例图 of custom linearization 

c. 总容积值为 Vt= V_底部 + V_中部 + V_顶部 = 51.84 立方米或 1830.58立方英尺。 

d. 输出值将根据实测料位计上述形状的不同而不同。  

e. 示例：若料位为 5 米，则其总容积将为： 

V_实测 =[V_底部 （距容器底部 2 米）+ 自 V_中部 3 米  

      = （1/3 ）*pi*r^2*h_ 底部 +  

         pi*r^2*3] / Vt  

      = 50% 

3. 用户手动模式 -  线性表可手动设置时，其实测输出（容积）仅根据线性表的不同而不同。 

 注意： 

a. 容器形状不再具有相关性。 

b. 表中未列名的料位点将根据 2 个最近点之间的料位线性计算。 

示例：根据以下线性表（图 51），以 2.1米的料位，其倾空和装满检定值分别为容器底部

和顶部位置的，其输出容积将为 100%。 
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图51  线性化图表示例图  

在以上三种模式下，其输出容积均为百分比。选用用户单位（而不是百分比时），其容积也

会据此在百分比容积下显示（如图 39中的用户单位为吨，“ 实测参数格” 中百分比栏下即

会显示一个质量栏）。用户自定义容积将实测百分比乘以设置的最大刻度显示。 

点击“Upload All  ”（上传全部），上传向导中设置的所有参数，或点击“OK ” ，临时就

地保存参数，并关闭向导。 

若参数值已变更，但没有上传到装置中，则会出现一个窗口（图 52），询问您是否希望

将所有参数上传到装置中。 

· 点击“Yes”（是），将参数从向导上传到装置，并自动关闭向导。 

· 点击 “No”（否）关闭向导，不上传任何参数到装置中。 

· 点击“Cancel”（取消），关闭窗口，留在向导中。  
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图52  上传参数到装置时的询问 

您在向导中设定的某些参数，可通过 APM 3DLevel Manager 主画面上的表中查看。下一章

为各种制表符的具体说明。 
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设置扫描仪的多点模式 

图 53为 LCD 面板图，调节键详见表 1。 

 

图53 扫描仪前面板 - LCD 

表1  调节键 

调节键 说明 

ESC 
该键功能如下： 

 在同一功能组中向左导航。 

 停留 3 秒后再返回默认画面。 

+ 
该键功能如下： 

 在选择清单中向上导航。 

 编辑同一功能中的数字值。 

 - 
该键功能如下： 

 在选择清单中向下导航。 

 在同一功能中向左移动。 

E 
该键功能如下： 

 在统一功能组中向右导航。 

 设置。 

+  +   E  

同时 

提高 LCD 显示的对比度。 
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调节键 说明 

 -   +   E 

同时 

减少 LCD 显示的对比度。 

设置扫描仪轮询地址： 

1. 按“E” 键，获取主菜单。 

2. 滚动到“Output ” 子菜单。 

3. 按“E” 键到“Commun. Address” 子菜单。 

4. 设定轮询地址（法定值为 00到 63）。用“+” 和“-” 键编辑数字值或分别移动到右/ 左

数位。 

 扫描仪的默认轮询地址为 00。扫描仪按菊花链布阵法连接的，用此功能可改变各扫描仪的轮

询地址。 
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推荐工具和材料 

表 2为 APM 3DLevelScanner三维平面扫描仪 S/M/MV 安装工具单。 

表2  推荐工具和材料 

说明 

现场应用，包括仓窖图。 

飞利浦大号螺丝刀（2x100）. 

飞利浦中号螺丝刀（1x100）. 

成套小型精密螺丝刀（用于绿色连线）。 

13ó 扳手。 

艾伦内六角扳手 #4 （最好带手柄）。 

大号活动扳手18ó。 

斯坦利工具刀。 

 切割机。 

 圆头钳。 

 绝缘胶带。 

* 激光测量装置（或其它能保证准确定位和对材料距离的装置）。 

个人电脑/ 手提电脑。 

USB HART 调制解调器。 

HART 调制解调器用软件驱动器。 

RS485到 USB 转换器。 

RS485转换器用软件驱动器。 

250欧姆电阻器 （HART 通信用）。 

* -  该装置要求在安装过程中能测量从法兰到材料的实际距离，并能用于错误信号绘图程序。

同时，必要时，还能测量容器尺寸，以及装置到容器中心的位置。 


